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0. Introduccién

Esta investigacion sefiala, como ejemplo de metgdolde trabajo del grupo

Neolcyt (http://seneca.uab.es/neolcyias pautas para la seleccion de los textos mas
significativos de la Fisica experimentale cara a la elaboracién dBiccionario
histérico del espafiol moderno de la ciencia y deélenicg sean textos traducidos u
originales, con una seleccion de léxico de losoeytun contraste con los diccionafios
de modo que sea posible describir la historia derlgua de la Fisica de este periodo.
Este estudio se enmarca en un contexto en el gpeodajeron innovaciones Iéxicas
gue en muchos casos vivieron en la atmosfera qumomionaron los textos franceses a
partir de la preocupacion de los ilustrados pdegua (Gutiérrez Cuadrado, 2004: 56).
El siglo XVIII, caracterizado por el desarrollo tbe Termodinamica, presento
avances cientificos que heredaron la ampliaciémadexperimentacidh producida a
finales del siglo XVII, culminada con la formulaniéde la ley de la gravitacion
universal de Newton (168Philosophiae Naturalis Principia Mathematiggpasando,
asi, de la Fisica escolastica 0 especulativa aisgaFexperiment¥l En el &mbito
hispanico, este siglo se caracterizé por la difusiél sistema newtoniano, todavia
prohibido por la Iglesia. Sin embargo, con la Ig@ale la dinastia borbdnica al trono
espafol, se favorecio el desarrollo cientifico, cuen fuera con fines estratégicos y
militares. Se renové la ensefianza, para la cual, dado eknoGmsuficiente de
profesores bien instruidos, los monarcas espaitolésron que llamar a especialistas
extranjeros para que vinieran a divulgar su saliespaii¥; a la vez, se difundieron los
resultados de los descubrimientos cientificos yladeinventos técnicos. Se crearon
academias y sociedadescatedra¥, centros de ensefianza cientifica y téchiga

sociedades economidas pesar de que la estructura de las universidesiesiiolas



permaneciera intacta durante la primera mitad idgbd XVIII, debido al peso de una
tradicion (Sanchez Ron, 1988: 9) asentada en laléstica o doctrina aristotélica
(Clément, 1993: 30), hecho que provoco la casiigtencia de actividad. Todo ello
permitié el acercamiento de los conocimientos asapas numerosas de la poblacion.

La revolucién cientifica, iniciada en Europa dueaids siglos XVI y XVII,
encontré un foco de resistencia en la universidatahel siglo XIX, preocupada ante
todo por el mantenimiento y transmision del sakesdeé una posicion acorde con sus
origenes escolasticos bajomedievales. En EspafaCados Il (1716-1788) se inicia
la reforma de la universidad, con una reforma deplanes de estudio aprobada por el
Consejo de Castilla que permitié que, a partir @@01 la nueva ciencia pudiese ser
introducida en las aulas, aunque cdis@a de aparatqsdejando los aspectos tedricos,
la fisica filosofica en manos de las corporaciones religiosas.

El siglo XIX se caracterizd por el auge que adquiado lo que tenia que ver
con lo experimental. En el caso de la Fisica, Imgna mitad del siglo XIX estuvo
dominada por una transformacién de la Termodinaryicdel Electromagnetismo,
escapando del espiritu especulativo del siglo XYIHdsumiendo una orientacion mas
empirica, lo que explica que el térmifisica experimentahpareciera cada vez mas en
los titulos de los libros a partir del primer terdel siglo XIX.

Desde principios del siglo XIX, se intentd orgamifzuniversidad espafiola al
estilo napolednico (centralista y con un concept® uhiversidad estrictamente
profesional) y se promulgaron hasta diez planesstiedio, siendo uno de los méas
importantes el Plan Pidal (1845) Asimismo, se crearon el Consejo de Instruccion
Publica (1843), una de cuyas misiones era autoldzaiextos que tenian que usarse, y
la Ley de Instruccion Publica (1857), conocida cdreg Moyand™, ley mantenida en
vigor hasta la creacion de la Ley General de Edacade 1970. Estas novedades
sirvieron para difundir la ciencia moderna, perositgieron para que la universidad se
convirtiera en un lugar de creacion cientifica. @Rlan Pidal (1845) y la Ley Moyano
(1857), culminacion del proceso centralizador yfarmizador, la intervencion estatal
sobre la formacion y el contenido de los planessdedio ya era total, asi como sobre la

financiacion de los centros y la situacion acadardie los profesores.

1. Textos de Fisica experimental en los siglos XV XIX
En este periodo, casi todos los textos cientifict#nicos, sean o no de autores

franceses, llegan traducidos del frarféép que conlleva que el estudio de la lengua de



la ciencia y de la técnica en espafiol en ese mantetta afrontarse como una labor de

traduccion permanenite aunque las producciones originales también sarhasu

la traduccion de Antonio Nicolads Zacagnini Colon lde Lecciones de fisica
experimental(1757) de Jean-Antoine Nollet —-manual que se “sop@pidamente
como libro de texto en las clases de fisica quersan en las Sociedades de

Amigos del Pais o en las Academias” (Vernet, 1978)—;

o la de Tadeo Lope y Aguilar (ingeniero y profederArte Militar y Delineacion
en el Real Seminario de Nobles de Madrid) del IBlementos de Fisica Teorica
y Experimentatie M. Sigaud de La Fond (1799).

Las producciones originales de:

Martinez, Martin (1730)Philosophia sceptica, extracto de la physica ardigy
moderna: recopilada en dialogos, entre un aristotel cartesiano, gasendista, y

sceptico, para instruccion de la curiosidad espafiol

Herrero y Rubio (1738)Physica moderna, experimental, sistematica: dorele s

contiene lo mas curioso y util de quanto se hawlascto en la naturaleza

Piquer, Andrés (1745kisica moderna, racional y experimental

En el siglo XIX, destacan varias traducciones g@idés, como:

la de Julian Antonio Rodriguez de la 32 ediciorregida y aumentada défaité
élémentaire ou Principes de physigde M. J. Brisson (1789-1803Yratado
elemental 6 Principios de Fisica fundados en losocimientos mas ciertos, asi

antiguos como modernos, y confirmados por la egperg 1803);

la de Pedro Vieta delraite élémentaire de physiquke Antoine Libes (1801)
(Tratado de fisica: completo y elemental, presenta@jo un nuevo orden con los

descubrimientos modernak313);

la de D. Francisco Grimaud de Velauffig1826) del Traité de physique
expérimentale et mathématig(ieratado de fisica esperimentéihe consta una
sola edicion) de Jean-Baptiste Bibt(1816) —manual destinado por decreto de la
comision de Instruccion Publica de 22 de febrerd8&7 para la ensefianza en

todas las catedras de fisica del reino de Frafftiia—



la de Nicolas Arias dellraité élémentaire de physiqude Francgois Sulpice
Beudant (1821-1824)ratado elemental de fisica830);

o las diversas traducciones de José Molau, A. &angb Bustamante y Eduardo
Sanchez Pardo, respectivamente, dEtaite Elementaire de Physique
Experimentale et Appliquee et Meterologie Adolphe Ganot (1851)(atado
elemental de fisica experimental y aplicada y désorelogia 1856), texto que,
seglin mis datos, se editd 15 veces en Espafiary R2ecia™

Y en cuanto a los originales, sobresalen por su uso

el Programa de un curso elemental de Fisica y nocialeeQuimicade Venancio
Gonzalez Valledor y Juan Chavarri —texto que tutoedliciones entre 1848 y
1873 (Vernet, 1975: 275 y Roc y Miralles, 1996:635—;

el Manual de Fisica y elementos de Quimida Manuel Ric8 y Mariano

Santisteban —editado en diez ocasiones entre 18883+,

el Curso elemental de Fisica experimental y aplicadaogiones de Quimica

inorganicade Bartolomé Feliu y Péréz—siete ediciones entre 1872 y 1894—;

- el innovador libro de José Echegaray (1867) titmlaéorias modernas de la

fisica: unidad de las fuerzas materiaits

-y el textoElementos de Fisica y Quimide Eduardo Lozano y Ponce de L&8n
(1889), el libro mas utilizado en los institutogahte la dltima década del siglo

XIX (Roc y Miralles, 1996), con una estructura aga al de Feliu y Pérez.

La seleccién de un texto no es sencilla, pues eomvisaber si es original,
traducido o adaptado, qué edicion original se siguantas veces se reedita en Espafa,
si el éxito o el fracaso del original van en pdraleon los de la edicion espafiola o
siguen rumbos distintos, si se utilizé en Espafimocdibro de texto en algin
establecimiento de enseflanza y durante cuanto dierf. En este sentido, si
observamos los textos seleccionados é&oepus Diacronico del Espafi¢CORDE) de
la Real Academia Espafiola, se podria haber cubigrtabanico mas amplio y mas
selectivo (Rodriguez y Garriga, 2006: 222-223),sppara el periodo de 1714 a 1898
aparecen dos textos de fisica seleccionados, adh®881, eManual de electricidad



popular de José Casas Barbosa [44815] Weahual de fisica populade Gumersindo
Vicufia [574141". Sin cuestionar que Casas Barbosa debié ser urortiampe
divulgador de la cienctd y que Vicuiia ocupd un lugar importante desde atqpde
vista institucional en la Fisica del siglo X%, se hubieran podido encontrar, para los
siglos XVIII y XIX otros textos representativos dsta disciplina. Muchos de los libros
sefialados son importantes por su numero de edicipperque formaron parte de los
planes de estudios de la épB¥a Tampoco puede descuidarse que “practicamente
durante todo el siglo XIX existio la obligatorieddd cefirse a los programas oficiales
de las asignaturas” (Lépez Martinez, 1999: 1t7) Como sabemos, el Consejo de
Instruccion Publica (1843) formaba una lista dédsypara que el profesorado eligiera
entre ellos, de los cuales, en las primeras lgghdlinisterio de Fomento, los primeros
eran textos franceses traducidos por profesorensitiarios. Y entre 1845 y 1852, se
confecciono una lista de seis textos como maxin@sgurevisaba cada tres afios, entre
los cuales los catedraticos tenian la obligacioesimger. Por ejemplo, la Real Orden
de 22 de septiembre de 1849 indica que para laasig de Fisica Experimental y
nociones de Quimica se empleen, entre otroBr@&jrama de un curso elemental de
Fisica y nociones de Quimi@ates citado de Gonzalez Valledor y Chavarri— Bdal
Orden de 26 de septiembre de 1861, que para laarasignatura se repite el texto de
Gonzalez Valledor y Chavarri junto con otros, coeheusodichdVlanual de Fisica y
elementos de Quimiake Rico y Santisteban (Roc y Miralles, 1996).

En la mitad del siglo XIX, figuraban en las listagblicadas de los libros de
Fisica y de Quimica, ademas de los textos de Gema&lledor y Chavarri, los de:
Fernando Santos de Castf@u¢so elemental completo de fisica experimergaVilla,
1846), Genaro Morquecho Palfifa (Elementos de fisica y nociones de quimica:
arreglados al programa del Gobiern®amplona, 1847) y Francisco de Paula Montells
y Nadal Elementos de fisica experimental y nociones deigaji@ranada, 1854). Los
méas usados fueron los de Gonzalez Valledor y ChavRico y Santisteban vy
Fernandez Figares (18@#anual de Fisica y nociones de Quimi2aed., Granadd}.

Sobre la actualizacion de algunos de estos manhake$a mucho que discutir.
Por ejemplo, el manual de Gonzalez y Chavarri, @@gainda edicion data de 1851 y la
décima de 1870, era una obra poco actualizadapeos planteamientos mucho mas
anticuados que los del francés Ganot (1851), dgmateejemplo, no se mencionaba la

experiencia de Oerst&l (1819) ni la ley de Faraddy' (1831), fenémenos que si



menciona Gan8t". Por lo tanto, es importante determinar la actaalbn de los
textos seleccionados en relacion con cada periodo.

El manual que tuvo mas ediciones fue Tehite Elementaire de Physique
Experimentale et Appliquee et Meterologie Adolphe Ganot (1851}, traducido en
1856 con el tituloTratado elemental de fisica experimental y aplicaglade
meteorologia con numerosa coleccion de probléfftaguvo 15 ediciones en Espafia
por medio de las diversas traducciones de JoséuM@& ed. esp.), A. Sanchez de
Bustamante y Eduardo Sanchez Pardo y Eduardo Letiz (B2 ed. espanola),
respectivamente, y 22 en Francia —la edicion aaigien francés, aparece en 1851 y la
altima en 1903—, segun mis datos. La obra fue tiddy ademas, al inglés, alemén,
holandés y ruso. “Fue durante casi toda la segumitid del siglo XIX el texto guia
para fisica en las principales universidades deeaury Estados Unidos” (Gutiérrez
Gallardo y Gutiérrez Albornoz, 2008)". Este tratado, que ha recibido poca atencién,
considera, como sefiala Fernandez Gonzalez (200pjoposito de la ensefianza
renovada de las ciencias en el siglo XIX, los ngeges curriculares, destacando los
contenidos procedimentales. Es un claro ejemplondeual experimental que presta
mucha atencién a la descripcion de maquinas, asaeatnstrumentos de medfty'.

Y, a este respecto, es importante sefalar que @adwosddel siglo XIX la produccién
editorial comienza a salir de la penuria ancestinadjue estaba sumida gracias a que los
poderes publicos prestan una atencion crecientg edlicacion, lo que conlleva la
aparicion de programas oficiales que orientan tadaceducativa y, al mismo tiempo,
los manuales incrementan notablemente su nivelic&cgracias a los modernos
procedimientos de impresion y de reproduccion abapo¥". Y asi lo encontramos
en Ganot a propdosito, por ejemplo, diédbn intermitentgbasado en las propiedades de
los liquidos, p. 160), de laterna magica(precursor del proyector de diapositivas, p.
451) y delcarillon eléctrico(campanitas que se accionan con atracciones {siepes
eléctricas, p. 565).

También hay que considerar €lurso elemental de Fisica experimental y
aplicada y nociones de Quimica inorganide Feliu y Péré?™ (siete ediciones entre
1872 y 1894), pues muestra las mismas caractadséisenciales de este modelo, asi
como el libro de R. Pedro Marcolain San Juan (198[@mentos de Fisica Moderna
Zaragoza, Emilio Casanal.

Para el andlisis de la lengua de los textos, mearéren voces relacionadas con

el calor en los manuales citados anteriormente.



2. La lengua de los textos

Dadas las limitaciones de espacio de esta puldicanie conformo con sefialar
algunas apreciaciones generales acerca de la leiigada en los manuales de Fisica
experimental, en donde se demuestra que los teglescionados son fundamentales
para el estudio del 1éxico de la Fisica experimatgdos siglos XVIII y XIX, textos en
los que los diccionarios sucesivos se basaron ipaoaporar los neologismos de este
ambito. En todas las palabras, se evidencia, umra més, que los diccionarios
documentan las voces con posterioridad a los textos

Las ciencias experimentales deben una parte fundaimde sus avances a los
instrumentos y aparatos, cuyas denominacionesrsgelgstituir neologias que siguen
procesos diversos en su aceptacion por la lengeaekédriré a voces relacionadas con
instrumentos, comootella de Leydely calorimetrq y por otra parte expondré voces
relativas a propiedades y fendmenos fisicos coamharia, caldrico y calorimetria

Una de las voces importantes del periodo objetestiaio esaloria’, que fue
definida por primera vez por Nicolas Clémren 1824 como unealoria-kilogramo
es decir, la cantidad de calor necesario que sesit@@ara aumentar la temperatura de
1 kg. de agua de 0 a 1°C. Y asi se introdujo erdilsonarios franceses e ingleses
durante el periodo que va entre 1842 y ¥86lza caloria surgié como consecuencia de
la obsoleta teoria débgistd™, segun la cual se suponia que un cierto fluidalpsle
un cuerpo a otro transmitiendo asi el calor. Esdidad de flogisto se mediria en
calorias.

Caloria aparece 34 veces en 13 documentos en el CORDE.t&xiss
cientificos que la RAE cita para esta voz &brferro-carril de Eugenio Page (1881-
1883), un manual de ingenieria titulaBtementos de fisica generdé¢ D. R. Sanjurjo
(1910) yLa bomba atémica y las colosales reservas de eaelgia materiade Ignacio
Puig (1945), pero el término se documenta con ianigad, como, por ejemplo en (1),
en el tratado de Ganot (1856, § 397), en 3 ocasione

(1) “Rumford al horadar, debajo del agua, un trdedoronce, encontré que, para
obtener 250 gramos de limaduras, el calor desadwlpor el rozamiento es capaz
de elevar 25 kilogramos de agua desde cero a Halogrcantidad que representa
2500 calorias.” (p. 344)

En nuestra lexicografia, la vaaloria aparece documentada tempranamente. El

primer diccionario en hacerlo es el de Domingued&53 (2) (con marca deis.), y



luego aparece sucesivamente en el suplemento d& -SE79, con marca drés. y con
la misma definicion que Dominguez—, en el DRAE-18&bn Fis., marca que se
mantiene hasta 2001- y en Zerolo —1895, Eta y con la misma definicion que el
DRAE-1884 (3)—:

(2) Dominguez (1853) (3) DRAE (1884)
Calorla, s [. Fis. Tnidad de medi- Caloria, f, Fis. Unidad adoptada por
da parael ¢nlor; s la cantidad que de los fisicos para medir el calérico, y que
¢ste s¢ necesita para hader 'que wna representa la eantidad de calor que ab-
‘cantidad determinade de agua suba ol sorbe un litro de agua al aumentar de
grada'del termémelro centigradao temperatura un grado del termémetro
centigrado. '

Por otra parte, antes se documentan voces rela@snaorfolégicamente con
caloria, como caldrico, calorifico o calorimetria Caldrico, ‘1. m. Fis. Principio o
agente hipotético que se creyd causante de losnfamds del calor’ (DRAE-2001),
aparece 23 veces en 7 documentos en el CORDEs d@eiddes 15 se citan ddlanual
de quimica organicade Gabriel de la Puerta (1882). Pero la voz yaak, por
ejemplo, en los manuales de Libes (4) (1813, LibtoDel calérico, 8VII, 747, pag.
41), Biot (1816, vol. 3, pag. 322), Beudant (183P4: 60), que la recoge 44 veces,
Rico y Santisteban (1856: 148), 37 veces, 0 en 3a866)", en 243 ocasion&

747. 'Tal es la teorfa de la formacion de los fluides aeriformes. To-
dos son cumpuestos de caldrico, y de una sustancia con la que el ca-
Igrico estd combinado, & que llamamos la base. Los fluidos aeriformes
" deben pues llevar dos nombres, el uno que esprese su combinacion
aeriforme con el caldrico, tal es.la voz geadrica de aire ¢ gas, y <k
otro especifico que designa la base de cada gas. (4)

Libes (1813)

El TLF sefala como primera documentacion 1792 danleyclopedie méthod.

Méd Nuestra primer diccionario en recogerla es el BRI817 (5) Quim):

CALORICO. s. m. Quim. El cuergo simple 6

. materia elemenatal que produce la sensacion
que se Hama calor. Se tiene por un fluido ex-
tremanente sutil, que obedeciendo las leyes
de la atraccion, penetra ¢ abandona los poros
de los cuerpos, dilatando & contrayendo sus
partes O moléculas: se distingue en caldrico
combinado 6 interpuesto segun, el e¢stado en
que se le considera en los cuerpos. (5)

A continuacion, se documenta en Nufiez de Tabo&#b),Lcon una definicion
bastante mas sintéticafiim Principio 6 causa del calor”), en el DRAE-183Q(im
Segun la opinion comun de los quimicos fluido mitilo que no se puede pesar ni

reducir a espacio determinado, causa de la fluilgdas cuerpos y de la sensacion del



calor”), en Salva (1846), quien copia la definicaiel DRAE-1832, y en Castro y Rossi
(1852) (“Fluido de que el calor dimana”), quien ddéados tipos decaldrico, el
especificoy el latente distincion que Dominguez (1853) también recoge. €t
suplemento de Dominguez (1853), la voz (6) apameaecada por vez primera en
nuestra lexicografia coRis. (se mantiene igual en el suplemento de Domingigez

1869) y cambia la denominaciéspecificqporcombinado

CALORICO, Fis. combinade 6 laten—
te; el que, & consecuencia del-cambio
que sufre vn o forma de su agrego-
cion, deja de ser. perceptible & los,
sentidas yoal termdmetro. Es loo too-)
trario delealéricodibre. (6)

Tendencia que sigue Gaspar y Roig (1853). A pdetieste momento, el DRAE
marcacalodrico don Fis. (DRAE-1869), con una definicion bastante masetica que
las anteriores (“Fis. El principio generador delocay sus efectos”), cambiando
posteriormente la definicion en 1884 (“Fis. Primwipp agente hipotético de los
fendmenos del calor”).

Otra voz relacionada con el caloraadorimetrig disciplina que mide el calor en
una reaccion quimica o un cambio fisico usandocalorimetra En el CORDE,
calorimetria aparece 2 veces, una enhMénual de Patologia y clinica médicake
Ecequiel Martin de Pedro de 1876 y otra eMahual de electricidad populadte José
Casas Barbosa de 1881. Pero anteriormente ya langmtamos, por ejemplo, 2 veces
en Rico y Santisteban (1856: 170) y 3 veces en G@&n¢1856: §344)":

(7) 344. Objeto de la calorimetria; caloria. -Ejedd de la calorimetria es medir la
cantidad de calor que ceden o absorben los cueyaoslo su temperatura baja o
sube un namero de grados conocido, o cuando camibiaatado.

Ganot (1856)

El TLF indica como primera documentacion ciorimétrie la fecha de 1803
(Boiste). La vozalorimetriase incorpora por primera vez en el diccionaric&dstro y
Rossi (1852) como “Arte de pesar y medir el calpra continuacion la documenta
Dominguez (1853) (8) con la marcafee.:

Colorlmetrin + 5. [: Fis. Bl arte de
conocer la cantidad de'ealor que  Lio=
nen los euerpos en civeunslancias da—

das. |t Método-para servirse delicplori-
metro. i : L

I(8)

Y Gaspar y Roig (1853) (9) con una definicion munikar:



CALORIMETRIA : 5. [ Fis.r avle
e eonoeer ko eandidadd the caler conteni-
do en los cuvrpns, segam circanstingias
dmilas.—=3Lttodo i usat et aparalu da
Fisica Wamado calorimichng., (9)

El DRAE la documenta por primera vez en 1869, témloion la marca deis.,
pero con una definicién bastante mas bret#és(‘La medida del calor”).

La voz calorimetro (de calorimétre Ganot, 8 384) se documenta 6 veces en 3
documentos en el CORDE, todos ellos del siglo XX.RAE pudiera haber escogido
entre varios textos anteriores, como los trata@okiloes (1813, Libro IV, Del calorico,
81V, 737, pp. 30-31), Beudant (1821-24: 304) (1Gpnzalez Valledor y Chavarri
(1848: 162), Rico y Santisteban (1856: 170) 6 Gébeb6, 14 veces):

B ——maan i Rrmra e ww AU A ASIAGOUEE M ERELL R SRR AL ks ems w

g0 de una mﬁlcrla VCUyo raluncn osPoclfco §C COMUITa ya por -.'.lmumcniu..r
hechos de antemano. Sc resta entonces de la cantidad de Liclo derrctido la
que debe haberlo sido por el vaso.

Se puede tawhien, con algunas prEt:I'ltIUI'iEs, servirse delcalorimetro de
Lavoisier y Laplace para dd[rmmar el calirico espeetfico de los gases; pe-

ro estos cuerpos, d causa de su poea densidad y del paco caldrico que dejon
Asenrender . ann al anlfilucen nn sran wboara da aradae  weneantan muchae (10)

Beudant (1821)

El TLF indica como primera documentacion corimetre la fecha de 1789
(Lavoisier). En nuestra lexicografia aparece pongra vez en el diccionario de Nufiez

de Taboada (1825) (11):

* CALORIMETRO, s. m. Instra-
mento para medir el calor especifico de
los cuerpos. (11)

La primera vez que se documenta la voz marcadatitemmente es en

Dominguez (1853) (12), en este caso con “Fis. ynQui

Cualorimetro s, m. Fis. ¥ Qoin,
Instromento por medio del cual s
aprecia con exnctitud 1o eantidad - de
calirico. absorbide por ol velo fun-

dente. (12)

Y la RAE la incorpora en el DRAE-1869 (13), s6laxda marca dé&is.:

CALORIMETRO. m. Fis. Instrumento que sirve
para determinar el calor especifice de los

~ cuerpos. (13)

10



Tendencias muy parecidas a las voces anteriordwltan con las palabras
termOmetro termoscopiftermdscopoy pirbmetrq que no ejemplificamos aqui por
limites de espacio.

Finalmente, sefialamos una voz referida a un ingtntmrbotella de Leydeff' /
botella de LeidenSe trata del primer tipo de condensador y cangistun dispositivo
eléctrico realizado con una botella de vidrio gaepte almacenar cargas eléctricas. Su
creador fue Petrus van Musschenbt&k en 1748%. Una vez “conocido el
experimento, se apresuraron a repetirlo en todeespbos fisicos; y el abate Nollet,
profesor de fisica en Paris, fue el primero quenp&z0 el agua de la botella por
pedazos de papel de estafio, de cobre, de plataro’dganot, 1856 § 623).

En el CORDEDbotella de Leideraparece una sola vez, enHastoria de la
Filosofia y de las Cienciade Manuel Mindan Manero de 1969. En los textossugb
XIX la voz no se documenta. En nuestros dicciosadparece documentada sélo en
Dominguez (1853) y en Salva (1879). Por primera, az palabra aparece en
Dominguez (1853) (14), acompafiada de la marddslg lematizada bajbeiden

Lélden, (eog, V. Levoes. || Fis.
Botelle de Ediden; boteila do cristal 6
vidrio, que sicve parn sumentar o in-
tensidad de los efectos eléctricos: estd
provisia inlerior Yesteriormente hasto
cerca del coelle, de muterias electriza= |
bles, nor comunicacion. |(14)

El DRAE la incorpora en 1914 con la marcaKis, que se mantiene hasta el
DRAE-1992 bajoLeiden con la correspondiente remisionbatella Bajo Leiden se
elimina la marca en el DRAE-2001, apareciendo béjobotella

La vozbotella de Leydemparece en el CORDE 11 veces en 3 documentos, de
las cuales 5 en @llanual de fisica populade Gumersindo Vicufia (1881), otras 5 en el
Manual de electricidad populadle José Casas Barbosa (1881) y Tmmcia popular
de José Echegaray (1870-1905). Pero también seiapothaber incorporado los
ejemplos de Libes (1813: 127), de Beudant (18241896), que la recoge en seis
ocasiones, de Gonzalez Valledor y Chavarri (1843) Z15), nueve veces, de Ganot
(1856: 8623), que la escribe como uUnica forma eacd3iones, o de Rico y Santisteban

(1856), en nueve ocasiones:
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que conlieng el cuerpo, DAsla gar a 1as Jaminas de oro una
electricidad conocida. Para experimentos delicados conviene
rodear la campana del conduclor con olra de cristal , en la
que se deseca el aire por medio de cuerpos absorvenles,
274. La botella de Leyden noes mas que un condensador
de limina de vidrio. Consiste en un fraseo de vidrio (fig. 171)
de paredes deigadas, lleno de hojas de oro 6 de otra snstan-
¢ia conduelriz, v cubierto porla parle exlerior con una hoja (15)

Gonzalez Valledor y Chavarri (1848)

Contrariamente a la aparicion de esta voz en kisgeexistentes, no se recoge
en nuestra lexicografia. Solamente Bluteau (1M&minguez (1853), Salva (1879), en
su Suplemento, y Zerolo (1895) incorpota@ydenpara referirse a la ciudad holandesa.
Es decir, la aceptacion en los textoshadella de Leyderflue mayor quebotella de
Leiden pero en cambio nuestra lexicografia documentaomasnte la segunda de las
formas, lo que denota la necesidad de trabajarymdgjor con los textos de esta época
de modo que se pueda determinar el verdadero uss geces.

En definitiva, como se ha expuesto, una tarear@umaacomo la seleccion de los
textos debe partir de una descripcién histéricgtligtica adecuada, de modo que la
labor de documentacién que nos ocupe sea menoxata y pueda reflejar con mayor
precision y adecuacion la historia de nuestra lan@un este sentido, los textos que el
CORDE no ha tomado en consideracion son variotpderdos ellos importantes por
su namero de ediciones, porque formaron parte si@lnes de estudio de la época o

porque incluian instrumentos y fenébmenos novedosos.
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" Garriga (2006) indica estos pasos necesarios gamaar el Iéxico cientifico técnico moderno en
eneral.

% Como el empleo del barémetro por parte de Evastgeliorricelli, el reloj de péndulo por Christiaan

Huygens y la bomba de vacio por Robert Boyle y @tto Guericke.

Y La Fisica experimental presta atencién espedaldescripcion de maquinas, aparatos e instrumentos

de medida. Con frecuencia, la descripcion y arsatesdrico de un determinado fenomeno va seguida de

un experimento ilustrativo, realizado con un agacanstruido a tal propésito.

¥ Para mas detalles, véase Azorin y Santamaria (8004

Y Como indica Clément (1993: 18), Francisco Chavarehuis Proust marcaron la renovacion espafiola

en la Quimica. Los mismos monarcas mandaban ali@xte alumnos, elegidos entre los mejores, para

gue se formaran en contacto con la ciencia y kestificos extranjeros.

"' Entre otras, Real Academia de Medicina y Cientaturales (1734), Real Academia de Historia

(1738), Academia de Ciencias Naturales (1770).

"' Como la catedra de Fisica experimental en el GolgNavarra (1753).

" Los Reales Estudios de San Isidro (1625, aunque’ 22 se renueva e introduce los estudios de fisica

experimental de la mano de Antonio Fernandez SyldmoAcademia de Artilleria de Segovia (1762), el

Observatorio de Marina de Cadiz, etc.

* Como la Sociedad Vascongada de Amigos del Pa@&H1A imagen de ésta, se fundaron treinta y tres

sociedades en Andalucia a finales del siglo X\Hih. Espafia, noventa de las ciento cuatro solicitudes

presentadas para la creacion de una sociedadem@ribla aprobacion real.

¥ Ocho generales (Caballero: 1807, Calomarde: 18Mas: 1836, Pidal: 1845, Pastor Diaz: 1847,

Seijas: 1850, Moyano: 1857, Lasal: 1880) y dos afieetaron a medicina y farmacia (Sardoal: 1884 y

Montero Rios: 1886), tres reformas (fernandina:8l&spartero: 1842-43 y Garcia Alix para farmacia y

ciencias: 1900), tres reglamentos (general: 182tgt#& 1851 y Gonzalez Romero: 1852), tres decretos

(Orovio: 1866, Ruiz Zorilla: 1868 y Chao: 1873)y arreglo (Quintana: 1836). La Ley Moyano creaba la

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturaleslidh en tres Secciones: Fisico-Matematicas,

Quimicas y Ciencias Naturales.

¥ Pedro José Pidal, politico moderado, fue nombhaitistro de Fomento en el gobierno de Narvaez de

1845, bajo cuyo ministerio Pidal presenté la qudrigoser considerada la primera gran ley espafiola

sobre la educacion, en la que se regulan el fuani@nto y las nuevas directrices de las universisidd

normalizacion de los centros de segunda enseflanzasefianza privada, etc.

¥ Claudio Moyano (1809-1890), artifice de esta fag, un politico de ideologia liberal que evolucion6

de posiciones tibiamente progresistas hasta apapseral Partido Moderado.

*¥ Como ha apuntado Gutiérrez Cuadrado (2004: 39gnigua francesa funcioné “como intermediaria

entre la lengua de la ciencia y el espafiol en &pugempos”. A este respecto, véanse, entre oloss,

estudios de Gutiérrez Rodilla (1998), Gutiérrez dtado (2001 y 2004), Gomez de Enterria (2003),

Messner (2004), Battaner Arias y Borras (2004) arRpiez y Garriga (2006). No obstante, existen

traducciones de otros idiomas, como del italiada$e Gutiérrez Cuadrado, 1998).

* Para mas detalles, véase Gutiérrez Cuadrado (2004)

*! Secretario de la Academia Médica de Madrid. AdeNuevo diccionario portatil espariol-francés

Compendio del diccionario grandde Nufiez de Taboada, de Francisco Grimaud de hidauPh.

Denné, Madrid, 1825, y escrilbtistoria de la revolucion de Francigl814). Durante un viaje que realizé

a Francia en 1819, se encargd de visitar variaguoi®nes cientificas y culturales francesas. Tiémb

comproé libros y periédicos que envié a Madrid em doie se explicaban descubrimientos e inventos que

pudieran ser provechosos para el progreso ciemgifeconémico de Espafia.

' Fisico y matematico francés (1774-1862). Fueilmgna persona en descubrir las propiedades opticas

Unicas de la mica y del mineral basado en la mgzenhinado biotita (el nombre del mineral se puso en

su honor). A comienzos del siglo XIX estudid lagy@acion de la luz cuando pasa a través de solesio

quimicas. Gracias a su colaboracion con el fis@ocSavart (1791-1841), elabor6 la Ley de Biot-&av

gue describe como se genera un campo magnéticambedina corriente estacionaria. En 1804 elaboré

un globo y ascendi6 con Joseph Gay-Lussac a wna aé cinco kildmetros en lo que serian las paser

investigaciones sobre la atmésfera terrestre. Lgninal adimensional en termodindmica se conoce como

namero de Biot. Sus obras mas importantes mité élémentaire d'astronomie physiqu810),Traité

de physique expérimentale et mathématiq816), con Francois AragoRecueil d'observations

géodésiques, astronomiques et physiq881). La isomeria optica fue descubierta a jpias del siglo

pasado por Jean-Baptiste Biot e interpretada ed.187

' Este manual fue introducido en Chile por LozieGgrbea compendio y tradujo para su curso, y que

fue publicado en 1828, convirtiéndose en el prifitep de fisica publicado en Chile. En la Bibliotec

Nacional de Chile, se encuentran las siguientesiorees del libro de Biot (1774-1862Physique
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expérimentale Paris, 1824, 2 vPrecis élémentaire de physique experimentdlge éd. Paris: Impr.
Leblanc, 1824, 2 VIratado de fisica experimentataduccién de Fco. Grimaud, Madrid, 1826, 4 v., y
Fisica experimentalParis, 1828, 4 v.

*X La traduccion consultada pertenece a José MohB&2: Tratado elemental de fisica experimental y
aplicada y de meteorologia con numerosa colecciénpbblemas corregido por J.M. Pérez, 32 ed.
espafiola rev. y aum. segun la Ultima ed. francesdgsé Canalejas y Casas, Alicante, Bibliotectus(r
Miguel de Cervantes, 2002, Edicién digital basadale@ de Madrid, Carlos Bailly-Bailliere, 1862
(http://www.cervantesvirtual.com/FichaObra.htm|?pbr0&Ref=2057.

* Manuel Rico Sinobas era un estudioso de la inyasithin climatica, defensor de la creacion de las
Estaciones Meteoroldgicas en toda Espafia. Catedlrd¢i la Universidad de Madrid, Médico, Fisico y
miembro de la Real Academia de Ciencias. Mariamdi§aban y de la Fuente era catedratico de Fysica
Quimica del Instituto San Isidro de Madrid.

! Catedratico de Fisica y Quimica de Instituto y arario deAmpliacion de Fisican la Universidad de
Barcelona.

! Presenta las nuevas teorias mecanicas del cdi®tayluz, y a partir de estos ejemplos, expliaaco

los otros fendmenos fisicos de la electricidad ynabnetismo podian también ser interpretados como
fendbmenos mecanicos: mediante la concepcion mecdeiestos fenomenos se explicaba la conversion
de unos en otros.

U Profesor deAmpliacion de Fisicaen la Universidad de Barcelona, después de BaréolBaiiu y
Pérez.

WV A fecha de 20 de julio de 2009 hemos comprobaslalédos y siguen igual.

* La unica referencia que hemos encontrado de este aparece en I&nciclopedia Universal
llustrada Espafiola e Hispanoamerica(f011: s.v.): fundoé la revistaa Ciencia Eléctricay fue autor de
obras comoMaravillas de la telefonig1879), Las maravillas de la electricida1880),Luz y calor
(1881),Las maravillas de la aerostacidi887), ademas de la incluida en el CORDE.

¥ Fue catedratico de fisica matematica en la FatdiaCiencias de Madrid, diputado a Cortes, directo
general del gobierno conservador, académico dedalémia de Ciencias, presidente de la Asociacion de
Ingenieros Industriales, fundador de la revista Semana Industriay autor de numerosas obras de
divulgacion cientificafEnciclopedia Universal llustrada Espafiola e Hispanericanal929: s.v.).

W “Es preciso sefialar que muchas de las obras ddakrde texto eran escritas no soélo para los
alumnos de los Institutos, sino que también estaldagidas a los estudiantes de los primeros cursos
universitarios, por lo cual adolecian de falta teidad y dificilmente podian ser comprendidos lpsr
alumnos a los que iban destinadas, entre otras gusgue el autor hacia un alarde de fundamentacion
tedrica y una utilizacion excesiva del calculo matco.” (Lopez Martinez, 1999: 112).

M Aunque en 1868 se dejaba plena libertad a loegooés para usar en sus ensefianzas aquellos textos
gue mejor se acomodasen a sus doctrinas y métododa restauracion de la monarquia en 1875 de
nuevo era el Consejo de Instruccion Pudblica eltgné que aprobar el catalogo de obras de texts y |
programas oficiales de las asignaturas.

™ Doctor en Ciencias y Licenciado en Farmacia, fatedratico y director de la Escuela de Agricultura
de Tudela, profesor de la Escuela Central de Aljuicude Aranjuez y catedratico de la Universidad
Central.

** De hecho, como indica Lépez Martinez (1999: 11@% disposiciones sobre las listas de libros de
texto de 1858, 1861, 1864 y 1868, coincidian ahkeifcomo textos las obras de J. Chavarri y Gomnzale
Valledor, la de Rico y Santisteban y la de Fernartigares”.

X Hans Oerstedstaba preparando su clase de fisica en la Urdegrsie Copenhague cuando al mover
una brajula cerca de un cable que conducia coeriglgttrica noté que la aguja se deflectaba hastdag

en una posicion perpendicular a la direccion delecaVias tarde repitié el experimento una granidadt

de veces, confirmando el fenébmeno. Por primerasedzabia hallado una conexion entre la electricgdad
el magnetismo, en un accidente que puede conssgeramo el nacimiento del electromagnetismo.

* La Ley de induccién electromagnética de Faradayasa en los experimentos que Michael Faraday
realiz6 en 1831 y establece que el voltaje indueidain circuito cerrado es directamente proportiana

la rapidez con que cambia en el tiempo el flujo médigo que atraviesa una superficie cualquieraeton
circuito como borde.

X A modo de sintesis, en relacion con los textdizatios en el siglo XIX, Lopez Martinez (1999: 121-
122) sefiala que: “Del andlisis realizado sobreamunto de 45 manuales y libros de texto utilizagos

los Institutos y otros centros docentes, VaqueahaoS y Santos, opinan que pueden considerarse con
evidentes signos de tradicionalismo por estudiarfllddos imponderables y utilizar el término caor
para referirse al calor, los textos de MorqueclRalma (1845), Santos de Castro (1846 y 1865), Binau
(1847), Fernandez Figares (1861, 22 edicion), Ricantisteban (1869, 72 edicion), Ramos Lafuente
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(1880, 62 edicion) y Rodriguez Largo (1895, 22iédic Por otra parte, muestran signos de una mayor
modernidad los de Marquez Chaparro (1886), Amigduaaa (1889), Feliu (1890, 72 edicion), Escriche
Mieg (1891), Lozano (1893, 32 edicion), Rodriguezdo (1895, 22 edicién), Iglesias Ejarque (1897) y
Soler Sanchez (1900, 22 edicion), al consideraceqmos como el de energia, la teoria mecéanicaattal ¢

o la teoria cinética de los gases. Bien es verdaditjunos se muestran partidarios, para la ensafide

la teoria de la emision aunque consideren masifigenta de las ondulaciones, como es el caso sle lo
textos de Santos de Castro, de 1865 o de Ramoesritafude 1880. Recordemos también que algunos de
los textos que se utilizaban, como el de FernaratuoS de CastrdResumen de Fisica y nociones de
Quimica,de 1865, estaban claramente realizados con visthssevamente hacia el examen.”

XV |a primera edicion (en francés) data de 1851.riragra edicion inglesa es de 1863.

X Para este estudio, me centro en la edicion trddysor José Monlau de 1862 (32 ed. Espafiola, el
mismo traductor y texto que la 12 ed. espafiolayegaa por el profesor de Fisica J. M. Pérez,iédic
revisada y aumentada segun la dltima edicion frem¢2862) por José Canalejas y Casas. En 1870 el
tratado de Ganot lo traduce A. Sanchez de Bustanyaem 1881 Eduardo Sanchez Pardo.

% Por ejemplo, en la Escuela Nacional de MedicinMégico, para la clase de fisica médica, de 1862 a
1867, se emplea la version traducida por A. Sandbe€gustamante (Madrid, 1860).

o Recordemos que, como se menciona en el proplo,télitexto de Ganot (1804-1887) cuenta con
603 grabados intercalados en el texto y promuev®@pcen otros manuales de la época, el conocimiento
de los fendmenos y leyes de la ciencia por medio telico y recreativo.

VI Como indican Clementet al (2008: 37) en su estudio sobre la restauraciéimsteumentos de
fisica de la Universidad de Barcelona, buena pdetdos instrumentos existentes mas antiguos son
facilmente identificables en figuras de los libdestextos de la época, siendo un buen ejemplateldio

de Ganot.

% El libro de Felit, semejante al de Ganot, tien2 péginas, a pesar del calificativo de “elemenyal”
de que incluye tan solo “nociones” de Quimica. laate relativa a Fisica esta dividida en Mecanica,
AcUstica, Termologia, Optica, Electrologia y Metdogia. En la parte de Quimica se estudian
generalidades y los metales, metaloides y sus icacibnes. Tampoco plantea ejercicios o problemas
para resolver ni experiencias practicas para wgakn el laboratorio, tan sélo describe aparatos o
maquinas para ser utilizados como experienciagigela realizadas por el profesor en las clases.

' Cantidad de energia calorifica necesaria paraelavtemperatura de un gramo de agua destilada de
14,5°C a 15,5°C a una presion estandar de unafetaos

X (1779-1842) médico y quimico francés. Fue el primen definir y usar la caloria como unidad de
calor, cuya definicion aparecié publicada en laistavLe Producteuren 1824. Su caloria era una
kilogramo-caloria (kcal moderno), y su definicidriré en los diccionarios franceses desde 1842.

i E| Trésor de la Langue Francai§@LF) da como primera documentacion lexicografieecalorie la

de Bescherelle en 1845. La voz penetra en ingigs/as del texto de Ganot.

Xl Flogisto se incorpora a nuestros diccionarios por primera en NUfiez de Taboada (1825) como
“Elemento hipotético que se creia ser el princg®da inflamacion de los cuerpos”, sin marca técria
teoria del flogisto, hoy descartada, es una hiptebida a J. J. Becher del siglo XVII conforma gue
unificaba en una explicacién los procesos alquimidel fenémeno de la combustion. Una vez
descartada, en la actualidad se considera al €atoo una manifestacion de la Energia, por lo ceial s
mide en las mismas unidades que la Energia y ddajoaesto es, en julios (un julio equivale a 0,239
calorias).

XV En algunos casosalérico es la traduccion pachaleurque realiza José Monlau en Ganot.

X'V_ En el manual de Rico y Santisteban (1856), eld_Ibr (60 pags.) se dedica integramente al cal6rico.
M Seglin, Ganot (ca. VII: Calorimetria: teoria dinganélel calérico), “no se puede medir la cantidad
absoluta de calor que pierde o adquiere un cuerg, Unicamente la cantidad relativa, es decir, la
relacion entre la cantidad absoluta y la que piesdabsorbe otro cuerpo para producir un efecto
determinado. Por eso se ha convenido en tomar eonuad de caloro caloria la cantidad de calor
necesaria para elevar de cero a un grado la tetopeede un kilogramo de agua”.

Vi Cabe recordar que Leyden es una ciudad univeasilessde 1575 y un importante centro cientifico
europeo al que acudieron numerosos cientificos.

Wil De su extensa produccién, de gran influencia deradites centros europeos, destaEasai de
Physique(Leiden, 1739)Elementa physicafé_eiden, 1741: traducida al inglés en 1744 y aehdln en
1747) yCours de physique experiméntale et mathématiRaeis, 1769, traducido al francés por Sigaud
de Lafond —autor de la obEdements de physique théorique et expérimentaler pervir de suite a la
description & usage d’'un cabinet de physique expérntal (manual traducido al espafol por Tadeo
Lope y Aguilar en 179%lementos de Fisica Teodrica y Experimeptatraduccion al idioma galo de la
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Introductio ad philosophiam naturalerhugduni Batavorum, 1762), su obra mas importd@heijarro,

2001b: 195).
XX Aunque parece ser que en realidad fue inventaidueps por Ewald Georg von Kleist en Alemania el

afio anterior (pero el nombre “Botella de Leydenfnmnecié) o, como Ganot sefiala, que el inventor
fuera Cunius, discipulo de Musschenbroeck.
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